Berlin, Marzahn - Belziger Ring 2-b, 48-68 Das Anwendungsbeispiel Wohnungsbau fokussiert
einen Standacdbau TYP WBS70 in Berlin-Maczahn.
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LwWohnungsbauserie 70", die flr einen Massenwohnungs-

bau in der ehemaligen DDR ab 1973 ecrichtet wucden.
K? Eine Umformung der Dachflachen im Sinne einec
[\ ;Li \7{# ﬁ é ,"""«.. ROOF WATER-FARM erscheint besonders interessant.
P q L 7 £ o e LieBe sich diese inhaltlich, statisch, bautechnisch und
wirtschaftlich vertretbar planen, ist von einer einfa-
? / chen Ubertragbarkeit auf weitere WBS70 Gebaude und
) F s ) i damit in einen stadtischen Kontext auszugehen. Die
-gy% Jf neu anfallenden zusatzlichen Lasten kdnnen prinzipi-

g 4 ?j ell Uber die AuBenwande und die tragenden innecen
Querwande gefiihct werden, so dass sich eine prinzipiell
Lage im Stadtgebiet gute statische Eignung ecgibt. Ebenfalls positiv sind die
Langen Zeilenlangen fic die Anocdnung der Produkti-
onsstatten mit optimalem Verkehrsflachenanteil aus.
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Stadtebaulicher Kontext
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Dachgeschossnutzung
fur Mietergactennutzung
mit Hydcoponik-Modulen

Ecdgeschossnutzung fic RWF Kompetenzzentcum
inkL. Biiro, Technik, Seminaccaume

Hydroponik - exemplacische
Produktpalette
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Flr den Facrmbetrieb als Mietecgartengewachshaus
werden auf dem Dach des Belziger Rings in Beclin-Marc-
zahn Hydroponik-Farmmodule pco-m? vermietet. Die
Bewasserung ecfolgt iber Regenwasser, bepflanzt wicd
mit einer einfachen Startec-Kit-Alltagspalette, z.B.

mit ganzjahcig anbaubacen Krautecn und Salaten. Als
Betreibermodell bietet sich eine Kooperation zwischen
der Wohnungsbaugesellschaft und einem RWF-Kom-
petenzzentcum an. Das Kompetenzzentcum hat zudem
Raumlichkeiten firc Seminace und Technik im Ecdge-
schoss und fungiert als Beratungs- und Anlaufstelle im
Quartier. Zudem Ubecnimmt es als Vertragspactner dec
Wohnungsbaugesellschaft die weitece Vecpachtung
der Mietecbeete in Form von Ebbe-Flut-Tischen an die
Bewohner.

Anwohnerorientierte Nutzung der Dachflachen als Hydroponik-Mietergewachshaus

Beispiel untecrschiedlicher Mietecbeete
1 Single - Modul 1 m?

2 Paar - Modul 2 m?

3 Familien - Modul &4 m?

Modultyp

Dachflache | brutto
Facrmflache | Anbau (netto)
Anzahl Module
Erdgeschossnutzung

Gemuseverzehe | gesamt

Bsp. Salat (Endivie)
Bsp. Krauter (Basilikum)

Bsp. Spinat

Ebbe-Flut-Tisch a 1 m?
1200 m?

600 m? (50% konsecvativ)
600
RWF-Kompetenzzentcum

45 kg /Pecson [Jahc

BMELV 2013

Ertrag/m?/Jahe Ernte gesamt/Jahe
L8 kg 96t
Gonella and Serio 2002

30 kg b0t
Rakocy et al. 2006

20 kg 4,0t

Petrea et al. 2013

Bei einer Anbauzeit von 12 Monaten wird der Gemisebedarf dec Mieter

um das Doppelte gedeckt. So kdnnen kénnen auch Freunde und Gaste

des Hause eingeladen oder aber Spenden an Tafeln geleistet werden.
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Dachgeschossnutzung
fuc kommerziellen
Aquaponik-Anbau

Ecdgeschossnutzung als RWF-Kompetenzzentcum
inkL. Veracbeitung, Technik und Seminare

Aquaponik - exemplarische

Produktpalette
kommerziell
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Kommeczielle Nutzung der Dachflachen als Aquaponik-Produktionsgewachshaus
.. Beispiel fiir AQuaponik-Rinnenmodul
¥ mit Fisch-Aquakultur und Pflanzen-Hydroponik
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Beispiel fiir neue Wertschopfungen
und Lokale Wirtschaftskreislaufe

Flr den Facrmbetrieb als kommeczielles Produktions-
gewachshaus wicd ein saisonaler Mix aus schmackhaf-
ten und schnellwachsenden Fisch- und Pflanzkultucen
ausgewahlt, der besonders von der héhecpreisigen
Gastronomie nachgefragt wicd. Um flr den ganzjahci-
gen Betrieb moglichst betriebskostenspacend zu wict-
schaften, wird eine Sommecr- und Winterproduktpalette
im Wechsel von Afrikanischem und Européischem Wels
sowie Mini-Gemiuse und Feinschmecker-Kresse favor-
isiect. Beweggriinde hiecfir sind der klimaangepasste
Nahrungsmittelanbau und dec moglichst minimale
Beheizungsaufwand im Winter. Das Ecdgeschoss soll
pecspektivisch fir Veracbeitung, Vectrieb und Technik
sowie Management mitgenutzt wecden und als Schnitt-
stelle zum Quactier dienen.

Modultyp Rinnen-Aguaponik a Tm3zu bm?
=1,2 m? Fischtank zu b m? Pflanze
Dachflache (brutto) 1200 m?

Facrmflache | Anbau (netto) 960 m? (80% da EG-Nutzung)

Fische | Gesamt 135m?
Pflanzen | Gesamt 825 m?
Ectrag/m?/Jahe Ecnte gesamt/Jahr

Bsp. Afrikanischer Wels 42 kg 57t
Enduta et al. 2011

Bsp. Europaischer Wels 31 kg L3t
Mongirdas and Kusta 2006 Summe Fisch 10 t / Jahe

Bsp. Kopfsalat 13 kg 10,7t
Rakocy et al. 2011

Bsp. Zucchini 9kg 7Lt
Rouphael und Colla 2005 Summe Pflanzen 18 t [ Jahr

Bei ganzjdhrigem Anbau wicd Uber den kommerziellen Vertrieb dec Be-
dacf fur ca. 500 Personen (Gemuse) und 2000 Pecsonen (Fisch) gedecke.



Leitungssystem fir die
Nutzung von Regenwasser

Schema - Nutzung von
Regenwasser fiir Hydoponik-Farmmodule
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Dachflachen zur Regenwassersammlung
(dunkel - vorhandene, hell - zuséatzlich notwendige Dachflache)

Beispielcechnungen

Wieviel Regenwasser brauchen wir fiic die gesamte Farmflache pro Tag?

Dachflache | Farmflache | Bedacf Bewasserungs- Umcechnung
(brutto) (netto) 50% menge Lzum?
1200 m? 600 m? L L/m?/Tag 1000

Wieviel Regenwasser kénnen wic ducchschnittlich pro Tag sammeln?

Dachflache Niederschlag Abflussbeiwert | Tage im Jahr
(Berlin) Dach (Bitumen)
1200 m? 0,57 m/Jahr 0,9 365

Wieviel zusétzliche Dachflache bzw. Regenauffangflache ist notwendig?

Differenz Tage im Jahe AbfLussbeiwert | Niederschlag
Bedacf - Ectrag Dach (Bitumen) (Berlin)
0,7 m3 365 0,9 0,57 m/Jahc

Bedacf gesamt

2.4 m3

Ertrag gesamt

1,7 m3

zusatzliche
Auffangflache

490 m?

Fir die Bewdsserung des Mietergarten-Dachgewachs-
hauses wird Regenwasser verwendet. Gebaudetech-
nisch bedacf es hiecfiic Lediglich einer gesonderten
Zuleitung aus dem Sammeltank (Kellec, Freicaum). Um
den Bewasserungsbedacf der Hydroponik-Farmmodule
mit einer Anbauflache von 600 m?vollsténdig zu decken
und auf die Verwendung von Trinkwasser zu verzichten,
misste neben der eigentlichen Dachgewachshaus-
flache von 1200 m? zusatzlich eine dreimal so grofBe
Dachflache angeschlossen wecden. Im Vecgleich zuc
Grauwasseraufbereitung mit doppelter Leitungstech-
nik im Gebaude sowie gesonderter Aufbereitungstech-
nik ist die Regenwassernutzung einfacher handhabbar.
Allecdings ist bei der Regenwassecnutzung aufgrund
der ungleichmaBigen Niederschlagsvecteilung tber
das Jahr mit einec umfangreicheren Speichectechnik
(Flache, Volumina) zu rechnen. Kostenvorteile ecgeben
sich Uber die Einspacung von Regenwassergebihcen.

1200 m?

Regenwassersammelflache | Dach (brutto)
3600 m?

Regenwassersammelflache | weitece Dacher (brutto)

Verortung | Wassertechnik Keller & Freicaum

Lim?/Tag
Bewdsserungs-/Verdunstungsmenge L

m?/Jahc
Jahcesniederschlag Beclin 0,57

Der Bewasserungsbedacf der ca. 1200 m? Dachgewachshausflache
ducch Regenwasser kann zu ca. 70% gedeckt wecden. Fir eine 100%

Bedarcfsdeckung ist eine zusatzliche Dachflache von cd. 500 m? nétig.
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Getrenntes Leitungs- und Aufbereitungssystem fiir die Nutzung von
Grauwasser als Betriebswasser im Gebaude und zur Bewasserung
der Dachfarm anstelle von Trinkwasser

Schema - Nutzung von
Grauwasser als Betriebswasser
fir Aquaponik-Farmmodule
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Gebaudezeile mit doppelter Wasserleitungsstechnik fiic Grauwasserrecycling/ Betriebswassernutzung

Beispielcechnungen

FARM: Wieviel Betriebswasser brauchen wir fic die gesamte Farmflache pro Tag?

Dachflache | Farmflache | Bedacf Bewasserungs- Umcechnung
brutto netto (80%) ds £c-Nutzung menge Lzum?
1200 m? 960 m? 5 L/m?/Tag 1000

Wieviel Betriebswasser kénnen wic ducchschnittlich pro Tag eczeugen ?

Einwohner Grauwasser Umcechnung | Produktion gesamt
Lzum?®
260 70 L/E/Tag 1000 18.2m?

Bedacf gesamt

48 m3

Differenz 13,4 m®

HAUSHALT: Wieviel Betciebswasser kdnnen wirc zusétzlich im Haushalt nutzen?

Einwohner Toilettenspilung Waschmaschine Bedarf gesamt
260 30 L/E/d 15 L/E/d 1.7 m?

Rest gesamt

+1.2m3

Flr die Bewasserung des Aquaponik-Dachgewachs-
hauses wird aufbeceitetes Grauwasser verwendet.
Gebaudetechnisch bedacf es hierfiir einec doppelten
und getcennten Leitungstechnik. Abwasserseits ecfolgt
die Tcennung in eine Schwarzwasserleitung (Toiletten-
abwasser) und eine Grauwasserleitung (Abwasser aus
Kuche und Badberceich). Wasserversorgungsseits wec-
den zwei separate Zuleitungen fic Trink- und Betriebs-
wasser installiect. Ca. 70% des sog. Leichten Abwassers
(Grauwasser) werden so dicekt einer gebaudeintegriec-
ten Aufbereitung zugeflhct. Anstelle von kostbacem
Trinkwasser wicd das aufbereitete Betriebswasser mit
Mindeststandard EU-Badegewasserqualitat z.B. flc
Toilette, Waschmaschine sowie die 100% Bew&asserung
der Dachfarm genutzt. Der Platzbedacf fic die Aufbe-
reitung belauft sich auf ca. 0,1 m? pro Person und Lésst
sich kompakt in bestehende Kelleccaume integriecen.
Einspacpotenziale ecgeben sich bei den Betriebskosten.

Grauwasser | 70
Einwohner | 260

Verortung | Wassectechnik Keller + Ecgeschoss

L/m?[Tag
Bewdsserungs-/Verdunstungsmenge 5
L/E/Tag
Toilette 30
Waschmaschine 15

Das aufbereitete Betriebswasser aus Grauwasser reicht fir die Bewas-
serung der 1200 m? Dachgewachshausflache aus. Die Diffecenz von 13,4
m? kann zuséatzlich als Secvicewasser im Gebaude (Toilettenspilung
und Waschmaschinennutzung) wiederverwendet wecden. Die cestlichen
1,5 m?® dienen der Bewdsserung der Freiflachen.



